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В зрывы метана и связанная с 
ним взрывоопасность угольной 

пыли в настоящее время являются од-
ними из самых опасных явлений, со-
путствующих добыче каменного угля. 
Выделение метана является в то же 
время и опасным загрязнением зем-
ной атмосферы. Разработка угольных 
пластов на шахтах, опасных по мета-
ну, требует применения специальных 
технических мер, недопускающих пре-
вышение безопасной величины кон-
центрации газа в рудничном воздухе. 
Основным способом является, в на-
стоящее время, применение вентиля-
ционных схем, обеспечивающих не-
обходимые аэрологические условия в 
выработках. Однако для обеспечения 
высокогарантированных условий без-
опасности на угольных шахтах Вьетна-
ма требуется как дальнейшая модифи-
кация указанных схем так и разработка 
новых подходов к дегазации угольных 
пластов. В перспективе – синергетич-
но к данной проблеме – целесообраз-
на разработка технологии комплекс-
ного освоения добычи твердого (уголь) 
и газообразного (метан) видов энерге-
тического сырья.

Национальная корпорация по до-
быче угля и других минеральных ис-
копаемых Вьетнама «ВИНАКОМИН» 
была создана 10 октября 1994 г. по 
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решению премьер-министра Вьетна-
ма. В настоящее время около 95% 
угольной продукции во Вьетнаме про-
изводится на шахтах объединения 
«ВИНАКОМИН». В частности, уголь-
ной продукции в 2012 г. было про-
изведено 43,5 млн т. «ВИНАКОМИН» 
управляет более чем 25 угольными 
шахтами и 6 каръерами. Большая 
часть запасов угля расположена в се-
верной части страны – в провинции 
Куангнинь, где добывается антрацит, 
а в южной части страны в дельте Крас-
ной реки добывается бурый уголь. 
Помимо этих угольных месторожде-
ний небольшие запасы угля располо-
жены в центральной части страны [1].

Некоторые угольные шахты харак-
теризуются высокими метанообиль-
ностью и метаноносностью угольных 
пластов: Маохе, Хечам, Куангхань и 
др. Категории по метанообильности и 
метаноносности для шахт установле-
ны в 2012 г. решением Министерства 
Промышленности и Торговли Вьетна-
ма (Номер: 983/QĐ-BCT, опублико-
вано 06.03.2012). Данные приведены 
в табл. 1 [2].

В период с 1995 г. по 2012 г. на 
шахтах объединения «ВИНАКОМИН»  
произошло 8 взрывов метана, и по-
гибли 57 человек. В том числе на шах-
те Хечам погибли 11 человек. Обоб-
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щение по указанным авариям приве-
дено в табл. 2.

Аварии, связанные с взрывами 
метана могут характеризоваться не-
которыми общими положениями, 
в частности [4]: большинство аварий 
произошли в бремсбергах; большин-
ство аварий произошли в понедель-
ник утром, после двух выходных дней 
(взрывы произошли на шахтах Камфа, 
Маохе, Тхонгнхат, Хечaм, 86-Донг-
бак), что свидетельствует о недоста-

точном проветривании выработок в 
выходные дни; свыше 70% аварий 
связано с неисправностью приборов; 
все аварии имели место из-за ненадле-
жащего исполнения требований тех-
нической безопасности [5].

Методы борьбы с метаном на шах-
тах реализуются за счет проведе- 
ния профилактических мероприятий, 
а именно: используются программы по 
расчету и управлению системой венти-
ляции на шахтах; например, програм- 

Таблица 1

Результаты по метанообильности и метаноносности для некоторых шахт,  
полученные в 2012 г.

¹ Шахты Метанообильность, м3/T.сут.добычи Метаноносность, м3/T Категория шахт

1 Тхонгнхат 3,379 1,723 I

2 Зыонгхи 8,466 3,922 II

3 Куангхань 13,24 7,355 III

4 Хечам 5,600 5,023 III*

5 Маохе 22,880 4,217 Сверхкатегорные

Примечание: III* – категория для шахты Хечам, базируется (по правилам для Вьетнама – QCVN 
01:2011/BCT, издан 15.02.2011) на данных только о метаноносности угольного пласта [3].

Таблица 2

¹ Шахты Годы Дни  
недели

Смены Время Погиб- 
шие

Выработки Причины

1 Камфа 1997 Поне-
дельник

II 15:00 1 Бремсберг Возгорание  
от «спички»

2 Маохе 1999 Поне-
дельник

I 08:00 19 Бремсберг То же возгорание 
от «зажигалок»

3 Донг бак 1999 Суббота II 19:30 1 Бремсберг Неисправность 
прибора

4 Шуойлай 2002 Четверг I 08:30 7 Бремсберг Неисправность 
прибора

5 909 2002 Вторник II 19:00 6 Бремсберг Неисправность 
прибора

6 Тхонгтхат 2006 Поне-
дельник

I 08:30 8 Бремсберг Неисправность 
прибора

7 Хечам 2008 Поне-
дельник

III 01:20 11 Штрек Неисправность 
прибора

8 86-Донгбак 2012 Поне-
дельник

III 05:30 4 Штрек Неисправность 
прибора

Итого 57
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мное обеспечение Kazemazu (Япония), 
Vengraph (Польша), Vensim (Австра-
лия); проводятся ежегодных оценки 
метанообильности и метаноносности 
пластов на шахтах; проводится мони-
торинг метана на угольных шахтах с 
использованием портативных детек-
торов газа, а также с применением 
системы централизованного монито-
ринга газа; используется взрывозащи-
щенное электрооборудование, про-
шедшее испытания и тестирование 
на взрывобезопасность; применяются 
взрывчатые вещества и детонаторы, 
тестированные по условиям безопас-
ного использования на шахтах; прово-
дится периодическое обучение шахте-
ров на курсах по безопасности горных 
работ на угольных шахтах и других. 

Однако, в настоящее время во Вьет-
наме не проводится, в достаточном 
объеме, исследований по вопросам 
методов дегазации метана из угольных 
пластов, поэтому данная проблема не-
обходимо требует дальнейших иссле-
дований. 

В настоящее время существует мно-
жество различных методов дегазации, 
в частности, предварительная дегаза-

ция разрабатываемых угольных плас- 
тов (пластовая дегазация); дегазация 
подрабатываемых и надрабатываемых 
сближенных пластов; дегазация вы-
работанного пространства; дегазация 
при проведении подготовительных вы-
работок [6].

Эти методы имеют общие условия, 
отвечающие применению их на пластах 
высокометаноносных, когда метано-
носность превышает 8 м3/т. Однако в 
зависимости от некоторых технических, 
горно-геологических параметров и це- 
ли дегазации метана, такие мероприя- 
тия могут быть использованы и при  
метаноносности: 4,5–8 м3/т [6, 7 и др].

Дальнейшее развитие в области 
совершенствования дегазационных 
систем на шахтах Вьетнама, может 
базироваться в частности, на основе 
разработки схем дегазации с учетом 
горногеомеханических факторов в зо-
нах ее проведения. Отмеченное будет 
способствовать, в том числе, обеспе-
чению технической и экологической 
безопасности добычи углей примени-
тельно к комплексному использова-
нию твердого (уголь) и газообразного 
(метан) видов энергетического сырья.
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The problem of methane danger is presented on the Vietnamese coal mines. Description of the various 
management measures and technical measures against it by realization of degassing of layers are given.

Key words: hazard methane, methane, degassing, technical and management measures against methane danger.
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Рассмотрены вопросы экономической безопасности высшего профессионального образования как 
системообразующего звена национальной экономики. Раскрыты понятия «образовательная безопасность» 
и «интеллектуальная безопасность». Предложен методический инструментарий анализа безопасности эко-
номического пространства в контексте регионального развития. Для повышения эффективности управле-
ния промышленно-экономическим потенциалом предприятия предложен модульный принцип на примере 
предприятия газовой отрасли. Для оценки экономической устойчивости предлагается использовать поня-
тие «опережающая» конкурентоспособность и рассмотреть возможности его использования в стратегиче-
ском управлении промышленным предприятием. Обоснован инновационный аспект деятельности малых 
нефтяных компаний, позволяющий повысить экономическую устойчивость нефтяной отрасли.

Ключевые слова: экономическая безопасность, образовательная безопасность, интеллектуальная без-
опасность, конкурентоспособность, нефтяная отрасль.
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In the modern challenges of the global economy it is particularly important to ensuring the safety of the national 
economy and achieve economic stability regions, enterprises and organizations. The collection highlights the eco-
nomic security of higher professional education as a strategic link in the national economy. Disclosed the concept of 
«educational security» and «intellectual security». We propose a methodological tools for the analysis of security eco-
nomic space in the context of regional development. To increase the effectiveness of the management of industrial 
and economic potential of the enterprise proposed modular principle in the case of the gas industry. To assess the 
economic sustainability is proposed to use the concept of «anticipatory» competitiveness and to consider the possibil-
ity of its use in the strategic management of industrial preacceptance. Justified innovative aspect of the activity of 
small oil companies that improve the economic stability of the oil industry.
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