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Одним из важнейших вопросов энергообеспечения буровых работ осо-
бенно в районах Севера является обогрев буровых установок. Традици-

онно при электроснабжении от районных сетей обогрев установок производится 
посредством печного отопления, имея в виду высокую стоимость электрообогре-
ва. Тем не менее некоторое заводы, выпускающие буровые установки укомплек-
товали их отопительными приборами мощностью до 40 кВт. В настоящее время, 
когда цена за подключение электроприемников стала крайне высокой, ставить 
вопрос об электрообогреве представляется нерациональным, особенно при вы-
соких тепловых нагрузках. Однако обосновать область экономически приемле-
мой возможности использования электроэнергии на обогрев, считаю необходи-
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Рис. 1. Схема электроснабжения потре-
бителей с печным отоплением

Рис. 2. Схема электроснабжения потре-
бителей используя электрообогрев
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мым, имея в виду большие неудобства печного отопления и в первую очередь 
заготовки, транспортировки и складирования топлива.

Исследование этого вопроса осуществлялось применительно к использованию 
буровых установок колонкового бурения типа УКБ-4 и УКБ-5. Первая пред-
назначена для бурения на глубину 300–500 м, вторая – на глубину 500–800 м.

Было доказано [1], что в современных условиях в основном следует ориен-
тироваться, в большинстве случаев, на групповое присоединение потребите-
лей к распределительным подстанциям, рассмотрим варианты с печным ото-
плением потребителей и с электрообогревом (рис. 1, 2).

Капитальные вложения составят:
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бителей за квартал; nс – число смен; Тс – продолжительность смены, ч; Kрт – 
коэффициент, учитывающий время передислокации и ремонта; Тпр  – число 
часов, на которое сокращена продолжительность работы в праздничные дни; 
Тк – средневзвешенное время работы потребителей за квартал; kр – районный 
коэффициент; m  – число месяцев в квартале; Сэ  – стоимость 1  кВт·ч элек-
троэнергии, руб; d – расстояние между потребителями (расчеты проводились 
для 50 м, 100 м и 500 м, т. к. сетке скважин для геологоразведочных работ 
наиболее характерны данные значения расстояния ); U, U2 – напряжение, В;  
S – площадь сечения проводов; S – проводимость материала проводов.

Капитальные вложения составят:

4 1 . .òï ý ïðK K K= +
	 (3)

Эксплуатационные расходы складываются из:

4 1

2
1

1 2 2

1,36

( )
0,02 .

cos( )

ÒÏ ð c Ý k ë cò ý k

ñ ñò Ý k
Ò Ý k

È Ç k m jP C Ò jNK dp jP C Ò

Ð Ð C dT
S C T j

U S

= ⋅ + + + +

+
+ ⋅ +

ϕ γ 	 (4)

Затраты по указанным вариантам электроснабжения определяются:
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Рис. 3. Зависимости затрат на печное отопление и электрообогрев для УКБ-4 (а); 
зависимости затрат на печное отопление и электрообогрев для УКБ-5 (б)

По полученным данным, построены зависимости затрат на печное отопле-
ние и электрообогрев (рис. 3).

Таким образом, при централизованном электроснабжении от региональных 
сетей в современных условиях ценообразования электрообогрев буровых ра-
бот допустим, если тепловая нагрузка не превышает 5 кВт, в противном случае 
следует использовать традиционно печное отопление или возобновляемые ис-
точники тепловой энергии.

Но в связи с тем, что на геологоразведочных работах не всегда возможно и 
целесообразно подключение к региональным линиям электропередач, опреде-
лим экономически приемлемый вариант энергообеспечении буровых работ от 
собственных энергоисточников (дизельных электростанций). Для этого рассмо-
трим варианты энергообеспечения потребителей геологоразведочных работ от 
единой дизельной электростанции на две буровые установки: а) передвижные 
индивидуальные ДЭС с утилизацией тепла с индивидуальными теплообмен-
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никами; б) ДЭС с групповым присо-
единением потребителей с единым 
утилизатором на два станка от кото-
рого тепло передается на два станка; 
в) ДЭС с групповым присоединением 
потребителей с утилизатором на один 
станок, к другому станку от ДЭС пе-
редается только электроэнергия как 
на технологические операции так и 
на обогрев; г) ДЭС с групповым при-
соединением потребителей с печным 
отоплением (рис. 4–7).
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Рис. 4. Схема электроснабжения от ин-
дивидуальных ДЭС с утилизацией тепла 
с индивидуальными теплообменниками

Рис. 5. Схема электроснабжения от 
ДЭС с групповым присоединением по-
требителей с единым утилизатором 
тепла на два станка, от которого тепло 
передается на два станка

Рис. 6. Схема электроснабжения от 
ДЭС с групповым присоединением по-
требителей с утилизатором тепла на 
один станок, к другому станку переда-
ется только электроэнергия как на тех-
нологические нужды так и на обогрев

Рис. 7. Схема электроснабжения от 
ДЭС с групповым присоединением пот- 
ребителей с печным отоплением
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Рис. 8. Зависимости затрат от средней тепловой нагрузки для УКБ-4

Рис. 9. Зависимости затрат от средней тепловой нагрузки для УКБ-5
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Таким образом, в системах комплексного электроснабжения буровых работ 
от локальных энергоисточников печное отопление по экономическим критери-
ям должно быть исключено во всех случаях. При тепловых нагрузках до 7 кВт 
допускается электрообогрев, а свыше только утилизация тепла по возможно-
сти с использованием групповых утилизаторов; а также в связи с тем, что как 
при локальных, так и при региональных системах энергообеспечения, при те-
пловых нагрузках свыше 7 кВт электрообогрев недопустим, то должна изме-
ниться комплектация буровых установок (с приборами для электрообогрева до 
10 кВт). В настоящее время буровые установки выпускаются с оборудованием 
под электрообогрев мощностью до 40 кВт.
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