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Запасы богатых железных руд с 
содержанием железа до 68%, 

исчисляемые многими миллиардами  
тонн, сосредоточенные в пределах Бел-
городской области Курской магнитной 
аномалии (КМА), залегают в сложных 
горно-геологических условиях. Сква-
жинная гидродобыча (СГД) этих руд 
впервые была внедрена на Шемраев-
ском месторождении в 1990 г. За три 
года эксплуатации было добыто более 
200 тыс. т высококачественной желез-
ной руды с глубины 600–700 м. Такая 
руда позволяет без предварительного 
обогащения в электрометаллургиче-
ском производстве получать высоко-
качественную сталь. 

По ряду причин добыча руды на 
Шемраевском месторождении была 
законсервирована. Вторым, наиболее 
перспективным, является Гостищев-
ское месторождение. Однако слож-
ность гидродобычи железной руды 
на Гостищевском месторождении из 
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пластов, залегающих на глубине 530–
795  м, обусловлена наличием про-
пластков мощностью до 90  см, кото-
рые не удается разрушать технологи-
ями, применяемыми на Шемраевском 
месторождении.

Анализ технологических харак-
теристик гидродобычных снарядов 
(рис.  1), которые применялись на 
Шемраевском месторождении, по-
зволил разработать устройство и со-
ответствующую технологию для сква-
жинной гидродобычи железной руды 
применительно к геологическим усло-
виям Гостищевского месторождения.

На рис. 2 представлена схема пуль-
поподъемной установки гидродобыч-
ного агрегата с устройством для раз-
рушения прослоев и приготовления 
пульпы из рыхлых железных руд [1–4]. 

В настоящее время на Гостищевском 
месторождении пробурено две добыч-
ные скважины. Конструкция скважин 
следующая: направляющая колонна  – 
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Рис. 1. Схема пульпоподъемной установки гидродобычного агрегата на Шемраев-
ском месторождении

∅ 920 мм, кондуктор – ∅ 630 мм, тех-
ническая колонна – ∅ 426 мм, добыч-
ная колонна – ∅ 245 мм.

В добычной колонне расположе-
ны две трубы  I и II (сечение АА) для 
постоянной подачи воды к долоту  7 
с гидромониторным приводом и к 
гидромонитору  6. В  обычном режи-
ме отработки рабочего уступа вода 
от насоса через вертлюг  1 по тру-

бам   и II подается к гидромонитору 6 
и долоту  7. Гидромониторные струи 
долота, направленные в противопо-
ложные стороны, вращают долото, 
размывают грудь забоя и превраща-
ют рыхлую руду в пульпу, которая по 
внутреннему каналу добычной колон-
ны поднимается к окнам эрлифта  8. 
Гидромонитор 6, при медленном вра-
щении добычной колонны, размывает 



Рис. 2. Схема пульпоподъемной установки гидродобычного агрегата: 1 – вертлюг; 
2 – ведущая труба; 3 – добычная колонна; 4 – пакер; 5 – трубопроводы I и II; 6 – гидромони-
тор; 7 – буровое долото с двумя гидромониторами; 8 – эрлифтная установка
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боковые стенки рабочего уступа, пре-
вращая их в поднимающуюся к окнам 
эрлифта 8, пульпу. В режиме разру-
шения пропластков гидромонитор  6 
отключается перекрытием трубопро-
вода II. Весь поток от насоса подается 
к буровому долоту с гидромонитор-
ным приводом (рис.  3). Выполнен-
ные расчеты [5] показывают, что при 
номинальном расходе Q  =  50  л/с и 
давлении Р = 10 МПа, из долота, на 
глубине 500 м вырываются гидромо-
ниторные струи диаметром d = 20 мм 
со скоростью V ≥ 80 м/с. 

Такой интенсивности гидромони-
торные струи, направленные на за-
бой под углом 30°, производят пред-
варительное разрушение прослоев и 
создают благоприятные условия для 
работы бурового долота. Кроме того, 
созданный ими крутящий момент, 
превышающий 350  Н·м на долоте, 
является достаточным для устойчи-
вой работы бурового долота при раз-
рушении пород IV–V  категорий по 
буримости при осевом перемещении 
h = 1 мм/оборот.

Технологическая схема СГД, раз-
работанная на кафедре «Бурение 
нефтегазовых скважин и геофизика» 
(БНГСиГФ), предусматривает две ста-
дии производственного цикла – добы-
чу руды и обезвоживание пульпы с от-
делением мелкой и крупной фракции 
руды и шламов. В технологии добычи 
руды и обезвоживания пульпы ис-
пользуются экологически чистые при-
родные компоненты  – электрическая 
энергия, вода и воздух.

Новизна гидромониторного ме-
тода разработки залежи руды, раз-
деленной прослоями, заключается в 
применении гидромонитора и буро-
вого долота режущего типа с гидро-
мониторным приводом. 

Таким образом, разработанная на 
кафедре БНГСиГФ новая технология 
гидродобычи железной руды с при-
менением медленно вращающейся до-

бычной колонны и нового бурового 
долота позволит значительно повы-
сить извлекаемость руды из мощных 
пластов, разделенных прослоями.

Рис. 3. Буровое долото режущего типа 
с гидромониторным приводом: 1 – забу-
ривающая часть долота; 2 – твердосплавные 
режущие элементы; 3 – каналы для формиро-
вания гидромониторных струй; 4 – разбури-
вающая часть долота; 5 – втулка; 6 – присо-
единительная гайка; 7 – переводник
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The known technologies of hydraulic borehole mining of iron ores used in Shemraevskoye ore deposit 
proved ineffective for use on Gostischevskoye field due to layers of rocks up to 90 cm of thickness, separating 
the thick layers of loose iron ore.The article discusses the possibility of applying the hydromining plant – drill-
ing bit of cutting type with hydraulic monitor drive for the drilling of interlayers and preparation of the pulp. 
The structural layout of the drilling bit and hydromining plant with pulp-raising unit are presented in the 
article. The description of layers drilling and pulp preparation modes are given. Engineering calculations are 
made. The author proves the possibility of applying the drilling bit with hydraulic monitor drive for drilling 
rocks with the contact strength of Pk = 450 MPa which corresponds to average strength of interlayers on 
Gostischevskoye field.
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