
140

На данный момент в горной нау- 
ке и практике существует нес- 

колько общеизвестных подходов к тех-
нико-экономическому обоснованию 
глубины открытых горных работ, назы-
ваемых принципами. Наибольшее рас-
пространение получил принцип, ос-
нованный на сравнении контурного и 
граничного коэффициентов вскрыши.

При проектировании комплексных 
месторождений, ранее разрабатывае-
мых и восстанавливаемых после долго-
го перерыва, коэффициент вскрыши 
теряет смысл, поскольку не учитывает, 
что из карьера вынута значительная 
часть горной массы. Поэтому опреде-
лять границы открытых работ для та-
ких месторождений целесообразно по 
другим принципам.

При установлении границ карьера 
нужно стремиться к максимальной эко-
номической эффективности, то есть к 
получению максимальной прибыли от 
разработки месторождения, либо к 
нормальной эффективности, обеспе-
чивающей работу карьера с норматив-
ным сроком окупаемости затрат.

Многие исследователи и проекти-
ровщики применяют в качестве крите-
рия оценки вариантов работы горного 
предприятия максимальную прибыль, 
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дисконтированную к оцениваемому 
моменту через коэффициент EH.
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остаточная реализуемая стоимость 
основных фондов, руб.; t, T – соот-
ветственно продолжительность строи-
тельства и эксплуатации карьера, годы.

При оценке вариантов применяет-
ся равноценный критерий
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Этот критерий увязывает все виды 

затрат за оцениваемый период, фак-
тор времени, оптовые цены на добы-
ваемые из карьера полезные ископа-
емые, изменение в разных вариантах 
качества всех полезных ископаемых, 
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интенсивность строительства карьера 
и эксплуатации месторождения.

Тщательно проанализировав идею 
максимума прибыли, можно утверж-
дать, что при определении границ ка-
рьера более правильным будет стрем-
ление к нормальной эффективности 
его работы. [1,2] 

Критерием эффективности может 
служить нормативный срок окупаемо-
сти капитальных затрат
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где TH – нормативный срок окупаемо-
сти капитальных затрат, годы,
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Учитывая, что срок существования 
карьера обычно значительно больше 
нормативного срока окупаемости ка-
питальных затрат, можно упростить 
эту формулу
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Допустив, что к моменту сдачи ка-
рьера в эксплуатацию капитальные 
затраты заканчиваются, а полезное 
ископаемое еще не вынимается, пре-
дыдущая формула упрощается и при-
обретает вид
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где Cj – общие эксплуатационные за-
траты в j-й год, руб.; цj, cj – соответ-
ственно цена и себестоимость полез-
ного ископаемого в j-ом году, руб/т; 
Aj – производительность карьера по 
основному полезному ископаемому в 
j-ом году, т/год.

Из этого выражения следует, что 
существует верхний предел себестои-

мости полезного ископаемого (Cq), при 
котором соблюдается это равенство:

lim j qC C=  (1)
Себестоимость полезного ископае-

мого в определяется по формуле
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где a – затраты на добычу основного 
полезного ископаемого без учета за-
трат на выемку горных пород – отходов 
и амортизацию горно-капитальных ра-
бот, руб/м3; Qг, A – годовая произво-
дительность карьера по горной массе 
и основному полезному ископаемому, 
м3/год; Q0 – объем горно-капитальных 
работ, м3; P – общий объем основного 
полезного ископаемого в контуре ка-
рьера, м3; B0, B – затраты на выемку 
горных пород в период строительства 
и работы карьера, руб/м3.

С учетом выражения (1) формулу 
(2) можно трансформировать следую-
щим образом
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Преобразовав выражение (3), по-
лучим
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где Qгкр – объем горно-капитальных 
работ, подлежащих погашению за год 
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и приведенных по стоимости к экс-
плуатационному периоду деятельно-
сти карьера, м3.

Тогда выражение (4) примет вид:
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Левая часть формулы представля-
ет граничный коэффициент добычи 
(в м3/м3):
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Таким образом, основное условие 

целесообразности открытых работ 
имеет вид
Кгi ≤ Крэi (6)

где Кгi – граничный коэффициент до-
бычи для i-го периода работы карье-
ра; Крэi – расчетный эксплуатацион-
ный коэффициент добычи i-го пери-
ода работы карьера.

Это условие можно сформулиро-
вать следующим образом.

Конечная глубина открытой раз-
работки частично отработанных ком-
плексных месторождений должна 
быть такой, чтобы в процессе эксплу-
атации карьера граничный коэффи-
циент добычи основного полезного 
ископаемого не превышал расчетного 
эксплуатационного, представляющего 
собой отношение объема основного 
полезного ископаемого к сумме объ-
емов горной массы и горно-капиталь-
ных работ, подлежащих погашению в 
i-тый период работы карьера.
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