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Эффективности применения гидравлической технологии
подземной разработки угольных пластов в модульном 

эксплуатационном блоке была разработана технологическая 
схема шахты «Карачиякская» в Кузбассе. 

Шахтное поле площадью 0,6  км2 включает восемь пластов 
мощностью 1,55–5,46  м, балансовые запасы угля составляют 
15 186 тыс. т, а угол падения свиты пластов 10–15°.

Вскрытие, подготовка и отработка запасов угля шахтного 
поля планируется в три этапа. На первом этапе вскрываются и 
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Рис. 1. Вертикальная схема вскрытия модульного эксплуатационного бло-
ка шахты «Карачиякская»
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отрабатываются верхние пласты свиты угольных пластов с 3 по 
11–12 до границы шахтного поля на гор. -50 м (рис. 1).

В качестве вскрывающих выработок предлагается принять 
наклонные стволы по каждому пласту. На нижних горизонтах 
возможно соединение наклонных стволов квершлагами.

Технологическая схема механогидравлического и гидравли-
ческого способов разработки угольных пластов включает сле-
дующие процессы и элементы:

�� комплекс обезвоживания горной массы, осветления тех-
нологической воды и накопления ее в подземных водосборни-
ках, который сооружается в нижней точке на каждом горизонте 
в виде подземных камер с установленным в них оборудованием;

�� оборудование для водоснабжения очистных и подготови-
тельных забоев: углесосы или насосы, установленные вблизи 
подземного расходного зумпфа; 

�� выемка угля механогидравлическими комбайнами или вы-
соконапорным гидромонитором;

�� пульпоформирование и самотечный гидротранспорт гор-
ной массы по почве выработок или желобам до выработок комп- 
лекса обезвоживания горной массы;

�� классификация горной массы по классу +13 мм на скреб-
ковом конвейере СР-70М, оборудованном шпальтовым ситом, 
и подача надрешетного продукта класса +13 мм на магистраль-
ный ленточный конвейер наклонного конвейерного ствола с 
выдачей горной массы на поверхностный угольный склад;

�� пульпосборник-осветлитель непрерывного действия для 
осветления технологической воды и перелива ее в расходный 
ЗУМПФ;

�� фильтрующую вертикальную вибрационную центрифугу 
ФВВ-1001У (НВВ-1000) для обезвоживания сгущенной пульпы 
класса 0–1 3 мм, подаваемой шнековым дозатором из нижней 
части пульпосборника-осветлителя; обезвоженная на центри-
фуге горная масса класса 0–13 мм подается на магистральный 
ленточный конвейер конвейерного ствола, фугат центрифуги – 
по трубопроводу на комплекс приготовления водоугольного 
топлива;

��шахтный приток объединяется с технологической водой, 
частично используется в технологическом процессе, а излишки 
воды откачиваются в поверхностные отстойники по традицион-
ным схемам шахтного водоотлива.

Эффективность технологии подтверждена производствен-
ным опытом работы шахт «Заречная», «Юбилейная» и др.
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Технологический комплекс на земной поверхности включает: 
угольный склад емкостью 5000 т, погрузочный пункт, железно-
дорожную станцию, электроподстанцию, котельную, установку 
для подготовки водоугольного топлива, очистные сооружения. 
Уголь со склада транспортируется железнодорожным транспор-
том в полувагонах.

Основные расчетные технико-экономические показатели мо-
дульного эксплуатационного блока шахты «Карачиякская» при-
ведены в табл. 1.

Технологические и технические требования реализованы при 
отработке пологих пластов мощностью 1,8–4,0 м короткими за-
боями с применением механической, механогидравлической 
или гидравлической выемки (рис. 2).

Для отработки угольных пластов с углом падения более 15° 
(предельный угол для проходческих комбайнов и самоходных 
вагонов) в настоящее время наиболее адаптивной к условиям 
мобильных эксплуатационных блоков является гидравлический 

Таблица 1

Основные технико-экономические показатели  
малой шахты «Карачиякская» (данные ООО «Проектгидроуголь»)

Показатели Единица  
измерения

Значения 
показателей

Годовая мощность тыс. т 900

Балансовые запасы угля тыс. т 15 186

Марка угля Д

Общая численность работающих чел. 431

Объем инвестиций для реализации проекта:
   всего 
   капитальных вложений (с НДС) 
   оборотных средств

тыс. руб. 

тыс. руб.

369 830 

4793

Удельные затраты руб./т 410,89

Затраты на природоохранные мероприятия тыс. руб. 1121

Продолжительность строительства лет 2

Себестоимость 1 т угля руб./т 157,80

Производительность труда рабочего по добыче т/мес. 191,30

Рентабельность % 170,5

Срок окупаемости капитальных вложений лет 4,5
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способ выемки угля, который требует сооружения станции вы-
соконапорной воды и камеры гидроподъема, при этом энерго-
емкость по шахте достигает 180 кВт-ч/т (гидрошахты «Красно-
горская» и «Тырганская» в г. Прокопьевске).

Для повышения эффективности отработки локальных участ-
ков угольных пластов с углом падения более 15° и с учетом обо-
снованных технологических и технических требований необхо-
димо разработать мобильные технологические схемы очистных 
работ, адаптивные к условиям модульных эксплуатационных 
блоков.

Попытки разработки мобильных технологических схем очист-
ных работ для отработки локальных участков угольных пластов 
предпринимались неоднократно [43, 186, 187 и др.], но они по 
разным причинам оказались невостребованными.

В варианте камерно-столбовой системы разработки с дис-
танционной выемкой угля в камерах и гравитационным транс-
портом горной массы или угольной пульпы (рис. 2) подготовка 
выемочного поля осуществляется посредством проведения от 
вскрывающих или подготавливающих выработок конвейерно-

Рис. 2. Технологическая система очистных работ: а) схема подготовки 
и отработки выемочного столба; б) схема подготовки, ослабления угля и 
отработки блока; в) схема выемки угля в камере гидромонитором или ги-
дрорезаком; г) схема выемки угля в камере канатной пилой
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го и вентиляционного штреков, которые на границе выемоч-
ного участка соединяются фланговой печью (рис. 2, а).

Выемочный столб по простиранию пласта разделяется на 
блоки длиной 150–300  м. Каждый блок делится на подэтажи 
высотой по падению пласта 20–50 м в зависимости от устой-
чивости пород кровли. Выше подэтажного штрека проводится 
параллельный штрек.

Подготовка запасов к выемке каждого подэтажа начинается 
с бурения по падению пласта скважин диаметром 200–800 мм 
(рис. 2, б). Расстояния между скважинами выбираются в соот-
ветствии с шириной камер и междукамерных целиков. Сква-
жины герметизируются, снизу и сверху заполняются водой с 
добавками поверхностно-активных веществ (ПАВ) для ослаб- 
ления угля. Выемка угля в камерах осуществляется с помощью 
дистанционно управляемого агрегата. 

В настоящее время разработано много конструкций выемоч-
ных агрегатов, использующих энергию гидравлической струи 
и механических движений режущего органа. 

В настоящей работе предлагается разрушать предваритель-
но ослабленный угольный массив гидравлической струей ги-
дромонитора (рис. 2, в) с диаметром насадки 5–20 мм и дав-
лением воды до 10 МПа [41], гидрорезаком [188] с давлением 
воды 250 МПа и диаметром насадка до 2 мм (рис. 2, д), канат-
ной пилой с механическими резцами (рис. 2, г).

Реализация технологической схемы, приведенной на рис. 2, 
позволит отработать запасы угля на локальных участках, на ко-
торых применение традиционных технологий не эффективно.

Эффективность и безопасность технологической схемы рис. 2 
достигается за счет:

�� сокращения сроков подготовки отдельного блока выемоч-
ного столба по сравнению с продолжительностью подготовки 
всего столба при отработке его длинным КМЗ;

�� отсутствия людей в очистном забое;
�� использования скважин в качестве выемочных выработок;
�� предварительного ослабления и увлажнения угольного 

массива;
�� обеспечения непрерывности выемки угля в камерах по-

средством совмещения процессов проведения выработок, бу-
рения скважин, ослабления угольного массива, выемки угля и 
транспорта горной массы или угольной пульпы;

�� максимального использования энергии горного давления 
и гравитационных сил для разрушения и транспорта угля.



371

ЗАО «Юбилейное» ведет горные работы на трех эксплуата-
ционных блоках в пределах горных отводов действующих шахт 
«Абашевская», «Есаульская» и ликвидированной шахты «Но-
вокузнецкая-Северная», в  перспективе планируется восста-
новление шахты «Казанковская».

На шахте «Абашевская» разработаны и внедрены проектные 
решения по отработке запасов угольных пластов механогидрав-
лическим способом с подземным обезвоживанием и выдачей 
обезвоженного угля ленточным конвейером на поверхность. 
К  разработке приняты запасы угольного целика пласта 26а, 
оставленного под промплощадку ликвидированной шахты «На-
горная». В запасах сосредоточено около 1,5 млн т угля марки 
«Ж» (рис. 3).

При выборе параметров технологических схем (ширины 
выемочных столбов, ширины выемочных печей и штреков, 
длины и ширины заходок) учитывалось влияние подземных 
горных работ на состояние жилых объектов на поверхности. 
Концепция неполной выемки угля, реализованная при отра-
ботке запасов угольного целика пласта 26а шахты «Абашев-
ская» угледобывающим предприятием ЗАО «Юбилейное», по-
зволила обеспечить безопасную подработку зданий, сооруже-
ний и жилых объектов на поверхности.

Рис. 3. Схема отработки пласта 26а шахты «Абашевская» модульным 
эксплуатационным блоком
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На шахте «Есаульская» ЗАО «Юбилейное» проводит отра-
ботку запасов угля марки «ГЖ», сосредоточенных в выемочных 
участках 26–52, 26–54, 26–58 и 26–12 (рис. 4).

В настоящее время на шахте «Новокузнецкая-Северная» 
филиалом «Кузнецкий» угледобывающего предприятия ЗАО 
«Юбилейное» реализованы технологические решения по дора-
ботке запасов угля центральной части пласта 67 с применени-
ем системы разработки ДСО механизированным комплексом 
2ОКП-70.

Внедрение разработанных при непосредственном участии 
автора технологических и проектных решений по вскрытию, 
подготовке и отработке запасов угля в пределах горных отво-
дов действующих и ликвидированных угольных шахт позво-
лило обеспечить высокие технико-экономические показатели 
работы модульных эксплуатационных блоков (табл. 2). 
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Рис. 4. Схема отработки выемочного участка 26–52 шахты «Есаульская» 
модульным эксплуатационным блоком ЗАО «Юбилейное»
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