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Общие сведения

Затраты электроэнергии на искусственное освещение от-
носительно невелики (до 20%) и зависят от отрасли про-

мышленности [5], однако Федеральный закон № 261-Ф3 [4] 
определяет основные требования по энергосбережению и повы-
шению энергетической эффективности во всех электрических 
сетях промышленных предприятий.

В РФ в настоящее время применяется огромное количество 
различных источников света, которые по своим параметрам 
широко отличаются друг от друга. В работе [8] дана оценка эф-
фективности различных источников света. В работе [7] описаны 
устройство и условия применения светильников в подземных 
горных выработках, где в настоящее время все большее приме-
нение находят светодиодные светильники, основными досто-
инствами которых являются низкое энергопотребление; срок 
службы, достигающий 50 тыс. часов; механическая прочность;  
а также возможность получения насыщенных цветов. Соотно-
шение цена/качество таких ламп является оптимальным.

Исследование осветительных сетей в горных выработках
Согласно нормативным документам для освещения подзем-

ных горных выработок, в зависимости от специфики и условий 
эксплуатации, должны применяться рудничные светильники 
в специальном исполнении [1–3]. В осветительных сетях под-
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земных горных выработок разрешается применение напряже-
ния не выше 220 В. Для освещения выработок с повышенной 
влажностью, а также на проходческих машинах и механизмах 
(щитах, укладчиках тоннельной обделки, передвижных метал-
лических подмостях, бурильных установках и агрегатах) на-
пряжение должно быть не более 42 В. Для ручных переносных 
светильников допускается напряжение не выше 12 В. 

Для питания цепей освещения используются осветительные 
трансформаторы, аппараты и пусковые агрегаты. Данные агре-
гаты и аппараты осуществляют защиту: от токов двухфазных 
и трехфазных КЗ осветительной сети; от токов утечки на зем-
лю при снижении сопротивления изоляции отходящих линий 
ниже критической величины; от замыкания и обрыва цепи дис-
танционного управления, а также блокировку от подачи напря-
жения на поврежденную осветительную сеть.

С применением светодиодных светильников резко снизи-
лась установленная мощность осветительной сети, что повлек-
ло за собой применение осветительных трансформаторов малой 
мощности. В работах [7] и [8] были выполнены расчеты освети-
тельных сетей в подземных горных выработках, на основании 
которых доказана целесообразность применения трехфазных 
Таблица 1 

Технические характеристики аппаратов типа АОШ

Наименование параметра Тип изделия

АОШ-
3Ф-0,8- 

660-380/36 
(127–220)

АОШ-
3Ф-1,6- 

660-380/36 
(127–220)

АОШ-
3Ф-2,5- 

660-380/36 
(127–220)

АОШ-
3Ф-5,0- 

660-380/36 
(127–220)

Исполнение РН

Степень защиты IP 54

Номинальная  
мощность, кВ·А 0,8 1,6 2,5 5,0

Номинальное напряже-
ние обмотки высшего 
напряжения, В 660–380 660–380 660–380 660–380

Номинальное напряже-
ние обмотки низшего 
напряжения, В

36  
(127–220)

36  
(127–220)

36  
(127–220)

36  
(127–220)

Габаритные размеры, 
мм, не более 450×600×230 525×615×425

Масса, кг, не более 36 44 56 67
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Рис. 1. Потери напряжения в трансформаторе и кабельной сети



Рис. 2. Двухфазные токи КЗ в кабельной осветительной линии при пита-
нии от аппарата АОШ-0,8



Рис. 2. Двухфазные токи КЗ в кабельной осветительной линии при пита-
нии от аппарата АОШ-0,8
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осветительных трансформаторов мощностью 0,8 и 1,6  кВ·А. 
ООО «Промышленное предприятие шахтной электроаппарату-
ры» (ООО «ПП ШЭЛА») с 2014 г. приступило к выпуску освети-
тельных аппаратов АОШ-0,8; АОШ-1,6; АОШ-2,5 и АОШ-5,0 [6]. 

В табл. 1 представлены технические характеристики трехфаз-
ных осветительных аппаратов, выпускаемыми ООО «ПП ШЭЛА».

В данной работе были выполнены основные расчеты по ос-
ветительным трансформаторам и осветительным кабельным 
сетям с целью определения потерь напряжения в осветитель-
ных трансформаторах разной мощности, потерь напряжения 
в кабельных осветительных сетях, расчет 3-х и 2-х фазных то-
ков короткого замыкания в отходящих кабельных линиях. При 
выполнении расчетов были использованы материалы [7–12]. 
В табл. 2 приведены расчетные данные осветительного аппарата 
АОШ-0,8 и питаемых от него осветительных кабельных сетей.

На рис.  1 представлены зависимости потери напряжения 
в трансформаторе аппарата АОШ-0,8 и в осветительной ка-
бельной сети при различном напряжении вторичной обмотки 
трансформатора. На рис. 2 приведены зависимости 2-х фазных 
токов короткого замыкания в осветительной кабельной сети 
с медными и алюминиевыми жилами при питании от освети-
тельного трансформатора АОШ-0,8 с различными номиналь-
ными напряжениями во вторичной обмотке трансформатора.

В работе также были получены соответствующие зависимо-
сти и от других осветительных аппаратов АОШ, выпускаемых 
ООО «ПП ШЭЛА».

Выводы
Полученные зависимости могут быть приняты к использо-

ванию при проектировании осветительной сети в подземных 
горных выработках промышленных предприятий.
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A.M. Istomin, G.M. Petrov, E.V. Antipov
STUDY OF ELECTRICAL NETWORK  
OF ILLUMINATION IN THE UNDERGROUND 
MOUNTAIN WORKINGS

Numerous light sources currently in use in Russia have far differing parameters. Under-
ground mines increasingly more use illuminators with LED lamps. The author has earlier evalu-
ated efficiency of various light sources and described arrangement and operation of illumina-
tors in underground openings. 

In accordance with the regulatory documents, mines are to use special design lamps to 
conform with the specificity and conditions of operation. 

Lighting mains are supplied by special lighting transformers, apparatuses and starter units. 
Application of LED lamps allows great reduction in rated capacity of mine lighting mains, and 
lower capacity lighting transformers are now in demand. 

Mine Electric Equipment Production Plant (PP SHELA), in conformity with the  changed 
terms, in 2014 launched manufacture of lighting equipment models AOSh-0.8, AOSh-1.6, 
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AOSh-2.5 and AOSh-5.0 with the transformers with the rated capacities of 0.8, 1.6, 2.5 and 
5.0 kV·A, respectively. It is required to determine basic design parameters of transformers and 
lighting mains to be supplied from these transformer models. 

This article gives calculated data for lighting mains installed in underground openings: 
loss of voltage in the transformers; loss of voltage in the lighting mains; two-phase and three-
phase outgoing cable lines. The obtained relationships are accepted by the manufacture for 
the use in design of lighting mains for mines. 

Key words: illumination, light-emitting, lighting transformers, aggregates and apparatus-
es, underground mountain workings.
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