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Аннотация: Исследованы закономерности электропотребления электропривода скреб-
кового конвейера (СК) очистного забоя за полный цикл челноковой работы очистного 
комбайна (ОК). Разработана цифровая математическая модель расчета электрической 
энергии, потребляемой электроприводом (ЭП) СК, учитывающая технологические опе-
рации выемки ленты угля ОК, зарубки исполнительного органа ОК в пласт угля косыми 
наездами и взаимное направление движения ОК и тягового органа СК при выемке угля. 
Разработанная модель электропотребления электроприводов ОК и СК позволяет точно 
оценить энергетические параметры электропривода СК с интервалом дискредитации, 
равным 0,1 м прохождения ОК по лаве. Установлено, что при обратном ходе комбайна 
мощность, потребляемая СК практически линейно возрастает от мощности холостого 
хода до максимального значения; а при прямом ходе комбайна – мощность на расстоянии 
от вентиляционного штрека от 12–45 м увеличивается до максимального значения и за-
тем линейно уменьшается до мощности холостого хода. Электроэнергия, потребляемая 
электроприводом СК при выемке ленты угля, при выполнении прямого хода на 6–8% 
выше, чем при выполнении обратного хода. Электрическая энергия, потребляемая элек-
троприводом СК при зарубке исполнительного органа ОК в пласт угля у вентиляционно-
го штрека в 1,8 раза выше, чем у конвейерного штрека и составляет, соответственно 100 
и 60 кВт·ч. Установлено, что с увеличением скорости подачи и производительности ОК 
удельный расход электропривода СК за цикл работы ОК уменьшается. 
Ключевые слова: скребковый конвейер, очистной комбайн, очистной забой, электриче-
ская энергия, электропривод, цикл работы комбайна, мощность потребляемой энергии.
Для цитирования: Бабокин Г. И., Шпрехер Д. М., Колесников Е. Б., Овсянников Д. С. Ис-
следование закономерностей электропотребления электропривода скребкового конвейе-
ра очистного забоя // Горный информационно-аналитический бюллетень. – 2023. – № 10. – 
С. 149–163. DOI: 10.25018/0236_1493_2023_10_0_149.

Economics of electric energy consumption by longwall scraper conveyor drives

G.I. Babokin1, D.M. Shprekher2, E.B. Kolesnikov3, D.S. Ovsyannikov2

1 Mining Institute, National University of Science and Technology «MISiS», Moscow, Russia
2 Tula State University, Tula, Russia, e-mail: shpreher-d@yandex.ru

3 Novomoskovsk branch (Institute) of D.I. Mendeleev Moscow University  
of Chemical Technology, Novomoskovsk, Russia



150

Введение
Для выемки угля при отработке пла- 

стов пологого падения мощностью 0,9— 
6,0 м на предприятиях подземной добы-
чи угля применяют механизированные 
комплексы с узкозахватными ОК. При 
этом доля электрической энергии, пот- 
ребляемой технологическими операция- 
ми добычи и транспортировки угля на 
шахтах, достигает 12—16% от общего 
электропотребления. Повышение про-
изводительности и улучшение технико-
экономических показателей очистных 
участков угольных шахт достигается 
переходом на отработку пластов длинны- 
ми столбами с длиной лавы до 300 м и 
увеличением установленной мощности 
оборудования очистного забоя. Установ- 
ленная мощность ОК достигла 2200 кВт, 
СК — 2500 кВт, увеличивается мощ-
ность и другого оборудования забоя: пе- 

регружателя, насосных станций ороше-
ния и высокого давления. 

ОК обеспечивает отбойку угля из пач- 
ки пласта и погрузку его на СК исполни- 
тельным органом, включающим два шне- 
ка, расположенных по концам корпуса 
комбайна. Нерегулируемый асинхронный 
привод шнеков (резания) обеспечивает 
постоянную скорость резания. Переме- 
щение ОК по лаве с выемкой ленты уг- 
ля осуществляется бесцепной системой 
подачи с частотно-регулируемым асинх- 
ронным электроприводом. Уголь, отби-
тый шнеками ОК, грузится на став СК и 
перемещается скребками бесконечной 
тяговой цепи в направлении от хвосто- 
вого привода к головному приводу СК. 
Количество угля, перемещаемого СК, за- 
висит от производительности и место-
положения ОК в лаве. В серийно вы-
пускаемых СК скорость движения тяго- 

Abstract: The electricity consumption by the electric drives of a longwall scraper conveyor 
(SC) is analyzed per a full to-and-fro cycle of a shearer. The developed digital mathematical 
model to calculate the power consumed by an electric drive of SC takes into account the pro-
cess steps of shearing of a coal stripe, penetration of drum picks in coal in oblique movements, 
and axes of movement of shearer and SC drawgear during coal cutting. The energy consump-
tion model allows precise values of the power taken by a drive of SC at a discretization interval 
equal to 0.1 m of the shearer travel along a longwall. It is found that in the backward motion of 
the shearer, the power consumed by SC grows linearly with the idle power up to a maximum 
value; and in the forward motion of the shearer, the power at a distance of 12–34 m from a ven-
tilation drift increases to a maximum and then linearly decreases to the idle power. The power 
consumed by a drive of SC during shearing of a coal stripe is higher by 6–8% in the forward 
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вой цепи в установившемся режиме не 
регулируется или изменяется дискретно. 
В опытных образцах СК находит приме- 
нение плавное регулирование скорости 
движения цепи, а значит и его произво- 
дительности, с помощью частотно-регу- 
лируемого электропривода. Техническая 
система ОК — СК потребляет 60—70% 
электроэнергии очистного забоя, и на ее 
элементы приходится большинство вне- 
плановых отказов. Потребление элект- 
рической энергии электроприводом СК 
зависит от физико-механических свойств 
угольного пласта, определяющих произ- 
водительность ОК, положения ОК в лаве, 
направления движения ОК (от хвосто-
вого привода СК к головному приводу 
или наоборот) и является переменным 
параметром за цикл работы ОК. В меха-
низированных комплексах для обеспе-
чения функционирования СК и ОК но-
минальная нагрузка привода конвейера 
определяется по расчетной максималь-
ной производительности ОК и загрузке 
СК на полную длину, поэтому большую 
часть цикла работы ОК электропривод 
СК работает с нагрузкой ниже номи-
нальной. 

В связи с изложенным актуально ис-
следование электропотребления электро- 
привода СК, позволяющее с достаточной 
точностью определять энергетические 
параметры СК при расчете и планиро-
вании технико-экономических парамет- 
ров очистного забоя. 

Анализ исследований  
и публикаций
Определение потребления электриче- 

ской энергии электроприводом СК не-
обходимо при анализе энергоэффектив-
ности работы оборудования очистного 
забоя и расчете затрат энергии при оп- 
ределении технико-экономических по-
казателей очистного участка и шахты. 
Расчет электрической энергии, потреб- 
ляемой электрооборудованием очистно- 

го забоя, и энергетических показателей 
очистного забоя, в том числе СК, в ра-
ботах [1—3] осуществляется методом 
коэффициента спроса, не учитывающе-
го реальные режимы работы современ-
ного высокопроизводительного оборудо- 
вания механизированного забоя. Загруз- 
ка СК зависит от производительности 
ОК и его положения в лаве, поэтому в 
[4—6] рассмотрены вопросы формиро- 
вания потока угля, поступающего на СК, 
и установлено, что он зависит от мно-
гих факторов: горно-геологических ус-
ловий в лаве, физических параметров 
пласта, организации работ, надежности 
оборудования. К основным факторам от- 
несены технологическая схема работы 
комбайна, сопротивляемость пласта угля 
резанию в зоне работы исполнительно-
го органа ОК, длина лавы. 

В работах [7—11] рассмотрены мето- 
ды снижения удельного электропотреб- 
ления электроприводом скребкового кон- 
вейера: исключение режима работы кон- 
вейера на холостом ходу, повышение 
коэффициента полезного действия элект- 
ропривода, снижение удельного сопро-
тивления движению тягового органа с 
грузом; регулирование скорости движе-
ния тягового органа конвейера в зави-
симости от режима работы очистного 
комбайна. В [12] установлен случайный 
характер выходного грузопотока на вы-
ходе лавы и предоставляется его матема- 
тическое описание как случайного про- 
цесса, с определением корреляционной 
функции, однако не уделяется внимания 
расчету электроэнергии на транспорти-
рование. В [13, 14] разработана методика 
расчета удельного расхода электриче-
ской энергии конвейера с учетом техно- 
логических режимов и параметров ра-
боты забоя и дана оценка влияния тех-
нологической схемы работы очистного 
комбайна и длины лавы на удельный 
расход электрической энергии скребко- 
вого конвейера. Рассмотрена челноковая 



152

схема работы ОК и операции выемки 
угля, зачистки машинной дороги и вы-
полнения концевых операций. Однако 
при расчете электропотребления СК в 
работах не учитывают ряд технологи-
ческих особенностей работы очистного 
забоя: зарубку исполнительного органа 
ОК в пласт угля косыми наездами; со-
гласное и встречное движение ОК и тя-
гового органа СК при выемке угля. 

Цель работы
Целью работы является исследование 

закономерностей электропотребления 
электроприводом скребкового конвейера 
очистного забоя с учетом технологиче-
ских операций: зарубки исполнитель-
ного органа ОК в пласт угля косыми 
наездами; согласного и встречного дви-
жения ОК и тягового органа СК при вы-
емке угля. 

Для достижения поставленной цели 
решались следующие задачи: разработка 
математической модели расчета электри-
ческой энергии, потребляемой электро-
приводом СК, учитывающей технологиче- 
ские операций зарубки исполнительного 
органа ОК в пласт угля косыми наезда-
ми и взаимное движение ОК и тягового 
органа СК при выемке угля; количест- 
венное исследование закономерностей 
электропотребления электропривода 
скребкового конвейера очистного забоя 
с помощью модели.

Математическая модель 
потребления электрической 
энергии электроприводом СК
Объектом исследования принята сис- 

тема ОК—СК механизированного очист- 
ного забоя при челноковой схеме рабо-
ты ОК [6, 7]. Цикл работы ОК включает 
выемку двух лент угля (длительностью 
tв1 и tв2) и две зарубки исполнительного 
органа по концам лавы (длительностью 
tз1 и tз2). Зарубка осуществляется двумя 
косыми наездами ОК с операцией пере-

движки концевой части скребкового кон- 
вейера в очистном механизированном 
комплексе. Время одного цикла, необ-
ходимое для снятия двух полос угля, 
определяется по формуле [15]:
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где L — длина лавы, м; Lк — длина ком-
байна по осям шнеков, м; Vп — скорость 
подачи комбайна при движении вверх или 
вниз по лаве, м/мин; tмо — длительность 
вертикальных перемещений исполнитель- 
ного органа при косом заезде и отработ- 
ке концевых участков лавы, технологи-
ческих остановок ОК при зарубке, мин; 
B — ширина захвата исполнительного ор- 
гана комбайна, м; Vф — скорость фланго-
вой передвижки концевого участка кон- 
вейера при зарубке, м/мин; Vпер — скорость 
перемещения ОК при перегоне, м/мин; 
Kу — коэффициент, учитывающий орга-
низацию и условия труда при выполне-
нии концевых операций. 

В (1) индекс i = 1 соответствует ра-
боте ОК при движении вверх по лаве, 
а индекс 2 — вниз по лаве. Длина косо-
го заезда при зарубке исполнительного 
органа равна 3Lк, м. 

Математическая модель потребления  
электрической энергии электроприводом 
СК включает следующие блоки: модель 
перемещения и производительности очи- 
стного комбайна; модель формирования 
загрузки СК; модель формирования па-
раметров электропотребления СК.

При моделировании тягового органа 
(ТО) СК принят метод конечных элемен- 
тов с разбивкой длины цепи конвейера 
на n сосредоточенных масс [16, 17]. Тя- 
говый орган СК состоит из верхней (гру-
женой) ветви и нижней (холостой) ветви. 
Электропривод СК включает головной 
и хвостовой приводы. Математическая 
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модель такого конвейера приведена в 
[18]. Кроме того, при анализе динамики 
работы СК принято допущение, что на-
грузка на груженой ветви СК распреде-
лена равномерно [18].

2 2m
Lq
n

m
Lq

nг
г

то
то, , (2)

где mг — сосредоточенная масса угля 
(груза), находящаяся на верхней части ТО 
конвейера, кг; mто — сосредоточенная мас- 
са цепи тягового органа конвейера, кг; 
L — длина тягового органа конвейера, м; 
qг, qто — вес погонного метра, соответст- 
венно, перемещаемого груза и тягового 
органа, кг/м; n — количество сосредото-
ченных масс на тяговом органе СК.

В действительности на распределение 
нагрузки на груженой ветви СК влияет по- 

ложение ОК вдоль забоя, его скорость и 
направление движения по направляющим 
СК (ОК и груженая ветвь СК движутся 
в одну сторону либо в разные) [16, 17].

Распределим нагрузку равномерно 
по всей длине конвейера, приняв, что на 
каждый метр длины приходится 10 эле-
ментарных участков ∆xi. Итого получим 
3000 элементов. Выразим одномерным 
массивом A груженую ветвь, где i-й эле-
мент соответствует нагрузке на СК в i-м 
участке. Примем, что в первый момент 
времени СК не загружен, для этого с 
помощью блока IC (Initial Condition) за- 
дается нулевой массив заданной размер- 
ности [19].

Для формирования импульса на еди- 
ничный сдвиг массива используется блок 
интегратора с самосбросом — Discrete-

Рис. 1. Модель перемещения и производительности очистного комбайна
Fig. 1. Model of shearer movement and performance
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Time Integrator (рис. 1), на вход которо-
го подается линейная скорость движения 
цепи. 

При расчете загруженности СК будем 
учитывать положение ОК вдоль забоя, 
направление его перемещения относи-
тельно перемещения цепи СК, величи-
ну скорости и производительности ОК. 
По аналогии с формированием импуль-
са перемещения СК используется тот же 

блок для формирования импульса пере-
мещения ОК, но этот сигнал подается 
на блок счетчика Counter, для сохране-
ния в памяти местоположения ОК, при 
этом учитывается расстояние между 
шнеками с изменением знака отсчета — 
направление движения ОК (см. рис. 1).

Теоретическая производительность 
двухшнекового ОК определяется по сле- 
дующим выражениям [19]:

Рис. 2. Модель формирования загрузки СК с применением Matlab Function в Simulink (а) и скрипт 
блока Matlab Function (б)
Fig. 2. Scraper conveyor loading generation model using Matlab Function in Simulink (a) and Matlab Function 
block script (b)
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где h — вынимаемая мощность пласта, 
м; B — ширина захвата исполнительно-
го органа ОК, м; γ — удельная плотность 
отбитого угля, кг/м3; VП — скорость по-
дачи ОК, м/с; D — диаметр шнека, м; 
Q1 — производительность опережающе- 
го шнека, кг/с; Q2 — производительность 
отстающего шнека, кг/с. 

Приняв в допущении, что Q1 и Q2 за-
висят только от скорости подачи, при 
незначительно изменяющихся (в преде-
лах 10% от номинального) остальных 
параметрах, и умножив на шаг интегри-
рования Ts, получим величину добытой 
массы угля от каждого шнека за шаг 
расчета («Масса 1», «Масса 2») (см. 
рис. 1).

Полученные значения (положение ОК, 
масса добытого угля ОК, массив данных 
СК, сигнал сдвига массива СК) поступа-
ют в блок Matlab function (см. рис. 2, а), 
в котором происходит суммирование мас-
сы угля, поступающей от шнеков ОК 
с учетом их местоположения, и массы 
угля, уже находящейся на СК в тех же 
участках, тем самым реализуя дискрет-
ное интегрирование (увеличение массы), 
с последующим сдвигом массива с по-
мощью функции circshift и разгрузкой 
(сбросом угля) в первом элементе мас-
сива (голове СК) рис. 2, б. Для удобства 
анализа выходной массив обратно пре-
образуется в размерность, равную дли-
не конвейера, с помощью другого блока 
Matlab function и выполняемых в нем 
функций reshape и sum.

При моделировании потребляемая  
электроприводом СК электрическая мощ- 
ность в кВт определялась по формуле 
[20]
P = 2 · qто · mто · g · L · Vск · ηp

–1 · ηэп
–1 +

+ qг · Lз · mг · g · Vск · ηp
–1 · ηэп

–1, (3)

где mто, mг — коэффициенты сопротивле-
ния движению тягового органа и груза;  
Vск — скорость движения тягового ор-
гана, м/с; L, Lз — длина конвейера и 
загруженной части конвейера, м; g — 
ускорение свободного падения, м/c2; ηр, 
ηэп — КПД редуктора и электропривода 
конвейера. 

Электроэнергия, потребляемая элект- 
роприводом СК за цикл работы ОК в 
кВт·ч, равна 

W P P
tt

пр обр

обрпр

00

, кВт·ч,  (4)

где tпр — время работы при прямом ходе 
ОК, с; tобр — время работы при обратном 
ходе ОК, с; Pпр — потребляемая мощ-
ность СК при прямом ходе ОК, кВт; 
Pобр — потребляемая мощность СК при 
обратном ходе ОК.

Объем добычи угля ОК и транспор-
тировки его скребковым конвейером за 
цикл при челноковой схеме работы ОК 
в кг определяется по выражению

M Q Q
tt

пр обр

обрпр

00

,  (5)

где tпр — время работы при прямом ходе 
ОК, с; tобр — время работы при обратном 
ходе ОК, с; Qпр — производительность 
ОК при прямом ходе, кг/с; Qобр — произ- 
водительность ОК при обратном ходе, 
кг/с.

Удельный расход электрической энер-
гии электропривода СК за цикл работы 
ОК определяется отношением потреблен- 
ной электроэнергии (4) к перемещенной 
массе (5). 

Результаты исследования
Исследование режимов работы очист-

ного забоя было проведено для усло- 
вий шахты Костромовская ООО «ММК- 
уголь», при работе механизированного 
комплекса YOU c СК марки «Анжера-30» 
и ОК марки SL-300. Отрабатывался пласт 
угля по системе разработки длинным 



1 – Vп = 8 м /мин; 2 – Vп = 6 м /мин; 3 – Vп = 4 м /мин; 4 – Vп = 2 м /мин

Рис. 3. Зависимости мощности, потребляемой электроприводом СК, от положения ОК в лаве при об-
ратном (а) и прямом (б) ходе ОК, Vск = const
Fig. 3. Dependences of the power consumed by the electric drive of the scraper conveyor on the position of the 
shearer in the longwall with the reverse (a) and forward run of the shearer (b) Vsc = const
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столбом по простиранию с полным об-
рушением кровли, длина лавы 300 м. 
Условия работы: пласт угля мощностью 
2 м, сопротивляемость угля резанию 
200 кН/м. Ширина захвата исполнитель-
ного органа ОК 0,8 м, диаметр шнека 
1,4 м, установленная мощность приво-
да резания 2*285 кВт, привода подачи 
2*60 кВт. Параметры СК: производитель-
ность 960 т/ч, скорость движения тяго- 
вого органа 0,92 м/с, установленная мощ- 
ность привода 3*200 кВт. Угол падения 
пласта принят равным нулю.

При моделировании варьировалась 
средняя скорость подачи ОК — Vп от 
максимальной, равной 8 м/мин, до ми-
нимальной, равной 2 м/мин, с интерва- 
лом 2 м/мин. Выбранный диапазон из-
менения средней скорости подачи ОК 
соответствует экспериментальным дан- 
ным [2] с возможными изменениями 
скорости крепления кровли, ограниче-
нием по газовыделению и другими фак-
торами. На величину средней скорости 
подачи ОК накладывалась случайно из- 
меняемая составляющая с коэффициен- 
том вариации 0,25. Для рассматриваемой 
лавы длиной 300 м при выемке ленты 
угля зарубка исполнительного органа 
ОК осуществляется на участке длиной 
30 м, а выемка ленты угля с мощностью 
пласта, равной 2 м, на участке лавы дли-
ной 270 м.

На рис. 3, а представлены получен-
ные зависимости мощности потребляе- 
мой электроприводом СК от положения 
ОК в лаве при выемке ленты угля с мощ- 
ностью пласта, равной 2 м, на участке 
лавы длиной 270 м и условно принятом 
обратном ходе (направление движения 
ОК встречно с направлением движения 
тягового органа СК), а на рис. 3, б — 
при прямом ходе (направление движе- 
ния ОК совпадает с направлением дви-
жения тягового органа СК — от хвосто-
вого привода СК к головному приводу). 
Цикл работы ОК начинается после за-

рубки исполнительного органа ОК в 
пласт у конвейерного штрека (КШ) с по-
следующим движением его с выемкой 
ленты угля к вентиляционному штреку 
(ВШ). После зарубки исполнительного 
органа ОК в пласт у вентиляционного 
штрека он снимает вторую полосу угля, 
двигаясь к конвейерному штреку.

Из анализа данных рис. 3 следует, 
что характер изменения мощности элект- 
ропривода СК при прямом и обратном 
движении ОК вдоль лавы различны. При 
обратном ходе комбайна (рис. 3, а) мощ- 
ность ЭП СК линейно возрастает от мощ- 
ности холостого хода до максимального 
значения, что обусловлено увеличением 
длины загруженной части конвейера при 
перемещении ОК. При прямом ходе ком- 
байна (рис. 3, б) мощность ЭП СК на 
расстоянии от вентиляционного штрека 
до отметки с расстоянием, равным Lм = 
= (L — 3·Lк)Vп /Vск, увеличивается до 
максимального значения, соответству-
ющего полной загрузке конвейера по его 
длине, а затем линейно уменьшается, из- 
за уменьшения длины загруженной ча-
сти СК при перемещении ОК, до мощ-
ности холостого хода. С увеличением 
средней скорости подачи ОК возрастает 
его производительность и количество уг- 
ля, поступающего на тяговый орган СК, 
растет погонная нагрузка конвейера и 
мощность электрической энергии, пот- 
ребляемой ЭП СК, при одной и той же 
длине загрузки СК (см. рис. 3, кривые 
4, 3, 2, 1).

На рис. 4 представлены диаграммы 
мощности электрической энергии, пот- 
ребляемой электроприводом СК при за- 
рубке исполнительного органа ОК в пласт 
угля: соответственно на вентиляцион-
ном штреке и на конвейерном штреке.

Из анализа диаграмм мощности сле- 
дует, что энергия, потребляемая электро- 
приводом СК при зарубке исполнитель-
ного органа ОК в пласт угля, определяе- 
мая по (4), на вентиляционном штреке 
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составляет 110 кВт·ч, а на конвейерном 
штреке 60 кВт·ч, то есть в 1,8 раза выше. 
Это объясняется большим расстоянием 
доставки отбитого угля на штрековый 
конвейер при зарубке ОК на вентиляци-
онном штреке.

На рис. 5. представлена диаграмма 
мощности электрической энергии, пот- 
ребляемой электроприводом СК за цикл 
работы ОК: зарубка исполнительного 

органа ОК вблизи конвейерного штре-
ка — выемка угля ОК при движении до 
вентиляционного штрека — зарубка воз- 
ле вентиляционного штрека — выемка 
угля ОК при движении по лаве к конвей-
ерному штреку. Комбайн при выемке 
угля перемещается по лаве с максималь-
ной скоростью подачи

Из данных диаграммы следует, что 
потребление электрической энергии элект- 

1 – на вентиляционном штреке; 2 – на конвейерном штреке

Рис. 4. Диаграммы мощности электрической энергии, потребляемой электроприводом СК при зарубке 
исполнительного органа ОК в пласт угля 
Fig. 4. Diagrams of the power of electrical energy consumed by the electric drive of the scraper conveyor when 
the executive body of the shearer is cutting into the coal seamdrift

Рис. 5. Диаграмма мощности электрической энергии, потребляемой электроприводом СК за цикл ра-
боты ОК при Vп = 8 м/мин 
Fig. 5. Diagram of the power of electric energy consumed by the electric drive of the scraper conveyor for the 
cycle of operation of the shearer at Vm = 8 m/min
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роприводом СК весьма неравномерно, 
и это необходимо учитывать в расчете 
нагрева и охлаждения электродвигателей 
привода при выборе его номинальной 
мощности.

По разработанной модели были по-
лучены диаграммы мощности электри-
ческой энергии, потребляемой электро-
приводом СК за цикл работы ОК, при 
скорости подачи ОК от 2 до 8 м/мин. 
По диаграммам были определены элект- 
рическая энергия, потребляемая элект- 
роприводом СК за цикл работы и при 
зарубке исполнительного органа ОК, 
и удельный расход электрической энер-
гии в этих режимах работы ОК. 

На рис. 6 представлены зависимости 
удельного расхода электрической энер-
гии, потребляемой электроприводом СК 
за цикл работы и при зарубке исполни-
тельного органа ОК.

Из полученных данных следует, что 
с увеличением скорости подачи и про-
изводительности ОК удельный расход 
СК за цикл работы ОК уменьшается. 
С увеличением скорости подачи ОК от 2 
до 8 м/мин удельный расход СК за цикл 
работы ОК уменьшается от 0,65 до 
0,44 кВт·ч/т. 

Удельный расход СК при зарубке ис-
полнительного органа ОК постоянен и 
равен 0,13 кВт·ч/т.

Заключение
1. Разработана цифровая математиче-

ская модель расчета электрической энер-
гии, потребляемой электроприводом СК, 
учитывающая технологические опера-
ции выемки ленты угля ОК, зарубки ис-
полнительного органа ОК в пласт угля 
косыми наездами и взаимное направле-
ние движения ОК и тягового органа СК 
при выемке угля, с точностью оценки 
энергетических параметров электропри- 
вода СК за 0,1 м прохождения ОК по 
лаве. 

2. Установлено, что характер измене- 
ния мощности электропривода СК при 
прямом и обратном движении ОК вдоль 
лавы различны: при обратном ходе ком-
байна мощность практически линейно 
возрастает от мощности холостого хода 
до максимального значения; при обрат- 
ном ходе комбайна мощность на рас-
стоянии от вентиляционного штрека до 
12—45 м увеличивается до максималь- 
ного значения и затем линейно умень-
шается до мощности холостого хода. 
Электроэнергия, потребляемая электро- 
приводом СК при выемке ленты угля, при 
выполнении прямого хода на 6—8% вы- 
ше, чем при выполнении обратного хода.

3. Электрическая энергия, потребляе- 
мая электроприводом СК при зарубке  
исполнительного органа ОК в пласт уг- 

Рис. 6. Зависимости удельного расхода электрической энергии, потребляемой электроприводом СК
Fig. 6. Dependences of the specific power consumption consumed by the electric drive of the scraper conveyor
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4. Установлено, что с увеличением 
скорости подачи и производительности 
ОК удельный расход электропривода СК 
за цикл работы ОК уменьшается. С уве-

личением скорости подачи ОК от 2 до 
8 м/мин удельный расход СК за цикл 
работы ОК уменьшается от 0,65 до 
0,44 кВт·ч/т. Удельный расход электро-
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