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Аннотация: Влияние газодинамических процессов на параметры процесса проведения 
горных выработок определяет организацию горнопроходческих работ во времени и яв-
ляется актуальной проблемой. Проведен обзор исследований, направленных на разра-
ботку технологических схем дегазации пластов, на основании чего определены схемы 
дегазации, применяемые при проведении горных выработок. Установлено, что приме-
нение высокоскоростной проходки выработок без предварительной дегазации высоко-
газоносных угольных пластов не представляется возможным. Доказано, что безопасное 
ведение подготовительных работ требует обоснования оптимальных параметров дегаза-
ционных мероприятий. К исследованию принята технологическая схема бурения барьер-
ных дегазационных скважин, количество которых и длина зависят от газодинамического 
состояния угольного массива. Обзор опубликованных научных исследований показал, 
что основная часть из них посвящена газодинамическим явлениям, причинам их воз-
никновения, применяемым методам дегазации пластов, проблемам, возникающим при 
их реализации. При разработке календарного графика горно-подготовительных работ 
скорость проведения выработок, трудоемкость работ должны обосновываться с учетом 
параметров ведения дегазационных работ. Предложена модель обоснования параметров 
процесса проведения горных выработок по газоносным пластам в увязке с параметрами 
схем дегазации массива барьерными скважинами с учетом горно-геологических и горно-
технических условий. Модель позволяет обосновать скорость проведения выработки при 
обеспечении безопасности ведения работ. Результаты исследований могут быть исполь-
зованы при разработке календарного графика ведения горно-подготовительных работ.
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Введение
Углубление горных работ на уголь-

ных шахтах является важным фактором, 
сдерживающим интенсификацию под-
земных процессов. Высокий уровень 
газоносности и выбросоопасности тре-
бует дополнительных мер по обеспече-
нию безопасности разработки угольных 
месторождений. Даже при безлюдной 
технологии ведения горных работ требу-
ется обеспечить содержание газа-мета-
на, обеспечивающее безопасную работу 
подземных технологических комплексов.

Проблеме освоения высокогазонос- 
ных угольных месторождений, обосно- 
ванию параметров технологических схем 
и процессов посвящены исследования 
[1, 2]. Обосновывается целесообразность 
их эксплуатации с использованием со-
временных технико-технологических 
решений. Проблеме оценки влияния га- 
зового фактора на параметры техноло- 

гического процесса «выемка угля ком-
байном» посвящены исследования [3], 
в результате которых установлено влия- 
ние параметров процесса дегазации на 
производительность очистных комплек- 
сов, эффективность использования ко-
торых снижается с увеличением содер-
жания газа-метана в массиве. Доказано, 
что высокопроизводительные очистные 
комбайны неэффективны вследствие по- 
терь времени на обеспечение допусти-
мой концентрации метана в воздухе. 
Поэтому при работе на таких пластах 
должны использоваться такие схемы и 
обеспечиваться такие параметры процес-
са дегазации, которые позволят макси-
мизировать нагрузку на очистной забой. 

Технология управления геомехани-
ческими процессами в напряженных 
зонах путем использования опережаю-
щих скважин по фронту проведения и 
в окрестностях выработок на выбросо-
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опасных угольных пластах с целью пре-
дотвращения внезапных выбросов угля 
и газа предложена и оценена авторами 
исследования [4]. 

С внедрением на основных процес-
сах угледобычи высокопроизводительной 
техники выявилось, что ее технические 
возможности значительно ограничива-
ются горно-геологическими условиями 
залегания угольных пластов. Одним из 
таких условий является газодинамиче- 
ское состояние угольных пластов и вме- 
щающих пород. В исследованиях, изло-
женных в публикации [5], исследован 
метод гидроразрыва туднообрушающей- 
ся кровли. В  работе [6] предложены 
технологические схемы дегазации пла-
стов, адаптированные к горно-геологи- 
ческим условиям. Это, по мнению авто- 
ров, значительно снижает вероятность 
выбросов угля и газа и газоотдачу пла- 
ста в период ведения горных работ. Ис- 
следованию параметров напряженно- 
деформированного массива и протека-
ющих в них геомеханических процессов 
посвящены научные статьи российских 
ученых [7—10], их цель состоит в раз-
работке моделей развития этих процес- 
сов и их влияния на безопасность веде-
ния горных работ. Зарубежные иссле-
дования в этом направлении [11—15] 
также направлены на выявление опас-
ных участков и обоснование применения 
технологических решений для предот- 
вращения выбросов угля и газа. Наиболь- 
шая частота выбросов угля и газа на 
шахтах приходится на период ведения 
горно-подготовительных работ. Это об-
условлено тем, что с углублением гор-
ных работ величина горного давления 
приближается к пределу прочности уг- 
лей на сжатие, значительно снижается 
эффективность проведения дегазацион-
ных мероприятий. Разработанные тех-
нологические схемы дегазации уголь-
ных пластов в период их вскрытия, под-
готовки и отработки решают важную 

проблему: учитывая особенности зале-
гания и газодинамическое состояние, 
выбрать наиболее эффективные меры, 
обеспечивающие безопасное ведение 
горно-подготовительных работ. Это оп- 
ределяет необходимость совершенство-
вания технологических схем (ТС) про-
ведения работ по дегазации угольных 
пластов, выявления проблем и критиче-
ских факторов, усложняющих ведение 
дегазационных мероприятий.

Исследования, представленные в ра-
ботах [16—19], посвящены разработке 
методологии математического модели-
рования и формированию алгоритмиче-
ских моделей, описывающих процессы, 
происходящие в недрах месторождений, 
а также процессы управления в горном 
производстве [20—22].

Горнодобывающее производство от-
носится к наиболее опасным для чело-
века, вследствие чего много исследова-
ний посвящено проблеме мониторинга 
рисковых ситуаций, связанных с произ-
водственным травматизмом, и опасных 
зон для ведения горных работ [23—27]. 
Предлагаются мультимедийные роботи- 
зированные системы, позволяющие ве-
сти непрерывный контроль за состоя-
нием шахтной среды.

Проблеме комплексного обоснования 
и управления параметрами процессов 
на угольных шахтах посвящены иссле-
дования [28, 29], в которых разработа-
ны модели технологических процессов 
на угольных шахтах в увязке их с усло-
виями ведения горных работ, предложе-
на модель их совместной оптимизации.

Представленный анализ исследова-
ний позволил автору оценить общую 
картину состояния проблемы, определяе- 
мой множеством горно-геологических и 
горнотехнических условий, направле-
ний совершенствования технологиче-
ских решений. Однако приведенные ис-
следования касаются, главным образом, 
технологических схем борьбы с внезап-
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ными выбросами и дегазации пластов. 
В  целях обеспечения эффективной ор-
ганизации процессов в шахте важным 
условием является увязка параметров 
технологических схем дегазации с па-
раметрами технологических процессов 
по подготовке и отработке запасов угля. 

Как показали исследования, приведен-
ные выше, газодинамические явления 
рассматриваются как важный сдержи-
вающий фактор при обосновании пара-
метров технологических процессов при 
подземной разработке месторождений 
полезных ископаемых. При планирова- 
нии и организации горно-подготовитель- 
ных работ возникает проблема обосно-
вания параметров процесса с учетом 
газодинамического состояния массива, 
в котором осуществляется проведение 
выработки в увязке их с параметрами 
процесса дегазации во времени. В со-
ответствии с этим целью настоящего 
исследования является обоснование па- 
раметров технологического процесса 
горнопроходческих работ и сопровожда- 
ющего его процесса дегазации по фрон-
ту проведения выработок с учетом па-
раметров ТС дегазации барьерными 
скважинами.

Обоснование предельно 
допустимой скорости  
проведения горных выработок  
по газоносным пластам
В соответствии с распределением за- 

пасов угля на шахтах Кузнецкого бас-
сейна основная их часть расположена на 
глубине 400…700 м. Дальнейшее углуб- 
ление горных работ является фактором, 
усложняющим условия проведения де-
газации. Это требует разработки эффек-
тивных методов дегазации пластов и 
борьбы с внезапными выбросами угля 
и газа. 

Параметрами технологического про-
цесса проведения выработки являются 
их геометризация в пространстве, пара-

метры угольного массива и вмещающих 
пород, горнотехнические характеристи-
ки выработки, способ проведения, набор 
оборудования в подготовительном забое. 
При использовании схемы дегазации 
барьерными скважинами параметрами 
технологического процесса являются: 
продолжительность бурения дегазаци-
онных скважин, подготовка их к работе, 
общий объем каптажа метана, остаточ-
ная газоносность массива. Результаты 
проведения дегазационных мероприятий 
путем бурения дегазационных скважин 
с дневной поверхности или со сбли-
женных отрабатываемых пластов при 
моделировании параметров дегазации в 
период вскрытия, подготовки и отра-
ботки выемочных полей могут рассмат- 
риваться в качестве исходной информа-
ции о состоянии газоносности пластов 
и вмещающих пород.

В Приказах Федеральной службы по 
экологическому, технологическому и 
атомному надзору от 28.12.2023 № 498 
«Об утверждении Руководства по без-
опасности “Рекомендации по дегазации 
угольных шахт”», а также от 31.05.2011 
№  262 о применении способов и схем 
проветривания угольных шахт изложе-
на методика расчета параметров дегаза-
ции высокогазоносных угольных пла-
стов. В соответствии с этим предложе-
на методика определения параметров 
технологического процесса проведения 
горных выработок.

Безопасное ведение горно-подгото-
вительных работ является основным 
условием их организации. Его достиже-
ние обеспечивается неравенством

86 400 · S · Vв – Qв ≥ 0,	 (1)

где S — площадь сечения выработки в 
свету с учетом размещения оборудова-
ния, м2; Vв — максимально допустимая 
скорость движения воздуха в выработ-
ке, согласно правилам безопасности, 
Vв = 4 м/с; тогда максимально возмож-
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ное количество воздуха, проходящего 
по выработке в сутки, составит 

Qmax = 86 400 · S · Vв;

Qв— количество воздуха, необходимое 
для проветривания, м /сут,

Qв = Qрк + Qсв;	 (2)

Qрк — расход воздуха в подготовитель-
ном забое при работе комбайна,

Q
I

c c
pk

n�
�
100

0

, м /сут;	 (3) 

In — абсолютная газообильность под-
готовительной выработки,

In = (Iпов — Ioy) · 1440, м /сут, 	 (4) 

Iпов— газовыделение с боковых поверх-
ностей выработки, м /мин,

Iпов� � � � � � �
�

�
��

�

�
��n m G

l
n

np

np

v
T v
CM

1 0 2 1 ,

	 (5)
n1 — количество обнаженных сторон 
выработки, принимаем равным 3; mn — 
дегазируемая скважинами мощность 
угольного пласта, м; vnp — скорость про- 
ведения выработки, м/см; G0 — началь-
ное газовыделение, м3/мин×м2, для пла-
стов с газоносностью более 10 м3/т, 

G
H % %

H0

2 310
17 3 1725

�
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� �
� �
� �

��
,

.	 (6)

g — средняя объемная масса угля в мас-
сиве, т/м3; Н — глубина залегания вы-
работки, м; X — газоносность пласта до 
его дегазации барьерными скважинами, 
м3/т; X ' — остаточная газоносность 
пласта, м3/т,

X
Q t n

S
дег c t

np

P
4

,	 (7)

Q — количество метана в массиве на 
1 м выработки, 

Q S Xnp� � � �� �4 � , м,	 (8)

Snp — площадь сечения выработки вчер- 
не, м2; (Snp+ 4) — площадь сечения вы-
работки вчерне с учетом площади сече-
ния дегазационных камер в бортах вы-
работки, м2; g — объемная масса угля в 
массиве, т/м3; tдег — продолжительность 
дегазации скважиной, сут; nc — количе-
ство барьерных дегазационных сква-
жин, nc  =  6…8; Pt — производитель-
ность 1 м скважины в сутки,

P gt
дегt

0

1 exp
, м3/сут.м,

	 (9)

g0 — начальное удельное газовыделе-
ние из скважины, м /сут.м,

g0 = K · X
К — эмпирический коэффициент, 

K
mn

�
�

1

16 12
;

b — коэффициент фильтрации, учиты- 
вающий влияние газопроницамости угля,

� � � �� �0 003 7 6, exp , KM ,	 (10)

Км  — коэффициент газопроницаемо-
сти, м Дарси (табл. 1); l — длина выра-
ботки, в расчетах принимается l = 20 м; 
Tсм  — продолжительность смены по 
проходке, мин; Ioy — газовыделение из 
отбитого угля, м3/мин,

I
T

S Xoy
np

np

v
CM

� � � �� � 	 (11)

c0, c — концентрация газа соответствен-
но в поступающей и в исходящей венти-
ляционной струе, %, с0 = 0,5%; с = 1%; 
Qсв  — расход воздуха для разбавления 
газа, выделяющегося из стенок выра-
ботки, м /мин,

Qсв
�
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Реализация приведенной модели поз- 

воляет обосновать скорость проведения 
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выработки, обеспечивающую безопас-
ность ведения работ в подготовитель-
ном забое. При этом предполагается, что 
требуемое по критерию безопасности 
количество воздуха для проветривания 
не должно превышать максимально до-
пустимую его величину, определяемую 
исходя из площади сечения выработки 
и предельно допустимой скорости дви-
жения воздуха. Количество воздуха, не-
обходимое для проветривания зависит 
от горно-технических факторов, пара-
метров выработки и скорости ее про-
ведения. Скорость проведения принята 
как переменная величина. Необходимо 

рассчитать количество воздуха, требуе- 
мое для вентиляции выработки в пе-
риод ее проведения, определяемое как 
функция переменной.

При расчетах принимались следую-
щие значения: Н = 500 м, nс = 6, γ = 1,4 т/м3, 
β  =  0,0006, mn  =  3,5  м, Snp  =  16,1  м2, 
Sсв = 12,8 м2.

Последовательность расчетов следу-
ющая.

1. С  использованием формулы (12) 
рассчитан расход воздуха для разбав-
ления газа, выделяемого из стенок вы-
работки (м3/сут). Результаты приведены 
в табл. 2. 

Таблица 1
Значения коэффициента фильтрации  
в зависимости от коэффициента газопроницаемости
Values of the filtration coefficient depending on the gas permeability coefficient
Коэффициент газопроницаемости (Км) 0,01 0,1 0,2 0,3 0,4
Коэффициент фильтрации (β) 0,0028 0,0014 0,0006 0,0003 0,0001

Таблица 2
Расчет расхода воздуха для разбавления газа, выделяющегося из стенок выработки 
Calculation of air consumption for diluting gas released from the walls of the mine 

Длительность 
дегазации (tдег), 

сут

Расход воздуха для разбавления газа из стенок выработки  
при газоносности пласта до дегазации (Х)

Х = 10 Х = 15 Х = 20 Х = 25
10 1993 vпр 4486 vпр 8970 vпр 13455 vпр

12 4486 vпр 10 466 vпр 17 941 vпр 284 07 vпр

14 8472 vпр 18 937 vпр 33 389 vпр 52 825 vпр

16 13 954 vпр 32 393 vпр 57 311 vпр 59 304 vпр

Таблица 3 
Производительность скважин Pt 
Well productivity Pt 

Длительность 
дегазации, сут

Производительность скважины при газоносности пласта до дегазации 
(Х) и начальном удельном газовыделении (g0) (для β = 0,0006)
Х = 10 Х = 15 Х = 20 Х = 25

g0 = 0,17 g0 = 0,259 g0 = 0,345 g0 = 0,431
10 1,69 2,574 3,427 4,284
12 2,026 3,087 4,11 5,138
14 2,389 3,6 4,792 5,99
16 2,699 4,112 5,474 6,842
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2. Согласно формуле (9) рассчитана 
производительность скважины Pt (м

3/  
/сут×м). Результаты расчета приведены 
в табл. 3.

3. Согласно формуле (7) рассчитана 
остаточная газоносность массива X' (м3/т). 
Результаты расчета приведены в табл. 4.

На практике при длительности дега-
зации 14 сут и более данные показатели 
зависят от множества факторов дегаза-
ционных мероприятий и особенностей 
углей, поэтому предлагается их воспри-
нимать как теоретически достижимые.

4. Согласно формуле (11) рассчита-
на величина газовыделения из отбитого 
угля (м3/сут.). Результаты расчета при-
ведены в табл. 5.

5. Рассчитан показатель начального 
газовыделения G0.

6. Расчетами установлено, что вели- 
чиной газовыделения из боковых поверх-
ностей выработки можно пренебречь 
из-за незначительного ее влияния на 

требуемый объем воздуха для проветри- 
вания выработки. Тогда абсолютная га- 
зообильность выработки может быть 
определена по табл. 5.

7. Согласно формуле (3) рассчитан 
расход воздуха в подготовительном за-
бое при работе комбайна Qрк (табл. 6).

8. Количество воздуха, необходимое 
для проветривания подготовительного 
забоя (м3/сут), приведено в табл. 7. 

9. Рассчитаем максимально возмож-
ное количество воздуха, проходящее по 
выработке в течение смены, согласно (1), 
при этом принимаем площадь ее сечения с 
учетом размещенного оборудования. Тог- 
да эта величина составит 663 552 м3/см. 
На основании этого определена макси-
мально возможная по газовому фактору 
скорость проведения выработки за смену 
при трехсменной работе забоя (табл. 8).

На рисунке представлена зависимость 
сменной скорости проведения выработ-
ки в зависимости от газоносности пла-

Таблица 4
Остаточная газоносность пласта 
Residual gas content of the reservoir 

Длительность 
дегазации, сут

Остаточная газоносность пласта при его газоносности до дегазации (Х)
Х = 10 Х = 15 Х = 20 Х = 25

10 6,39 9,51 12,7 15,9

12 4,81 7,1 9,5 11,8

14 2,87 4,25 5,7 7,1

16 0,79 0,97 1,32 1,7

Таблица 5 
Величина газовыделения в выработку из отбитого угля
The amount of gas released into the mine from broken coal

Длительность  
дегазации  
(tдег), сут.

Величина газовыделения из отбитого угля при газоносности пласта  
до дегазации (Х)

Х = 10 Х = 15 Х = 20 Х = 25
10 578 vпр 857 vпр 1145 vпр 1433 vпр

12 434 vпр 640 vпр 856 vпр 1064 vпр

14 259 vпр 383 vпр 514 vпр 640 vпр

16 71 vпр 87 vпр 119 vпр 154 vпр
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Таблица 7 
Количество воздуха, необходимое для проветривания подготовительной выработки
Amount of air required for ventilation of the preparation workings 

Продолжитель-
ность дегазации, 

сут

Количество воздуха для проветривания  
при газоносности пласта до дегазации (Х)

Х = 10 Х = 15 Х = 20 Х = 25
10 117 593 vпр 176 086 vпр 237 770 vпр 300 255 vпр

12 91 286 vпр 138 446 vпр 189 341 vпр 241 207 vпр

14 60 272 vпр 95 537 vпр 136 189 vпр 180 825 vпр

16 28 354 vпр 49 999 vпр 81 111 vпр 90 104 vпр

Таблица 8 
Расчетные значения максимально возможной скорости  
проведения выработки по газовому фактору 
Estimated values of the maximum possible rate of production by gas factor

Продолжитель-
ность дегазации, 

сут

Максимально возможная скорость проведения  
при газоносности пласта до дегазации (Х)

Х = 10 Х = 15 Х = 20 Х = 25
10 5,66 3,77 2,79 2,21
12 7,27 4,79 3,5 2,75
14 11,0 6,94 4,87 3,67
16 23,4 13,27 8,18 7,36

Сменная скорость проведения выработки комбайном в зависимости от природной газоносности пла-
ста и продолжительности его дегазации
The changeable speed of the combine harvester, depending on the natural gas content of the formation and the 
duration of its degassing

Таблица 6 
Расчет расхода воздуха в выработке при работе комбайна 
Calculation of air consumption in the mine during harvester operation 
Продолжительность 

дегазации, сут.
Расход воздуха в выработке при газоносности пласта до дегазации (Х)

Х = 10 Х = 15 Х = 20 Х = 25
10 115 600 vпр 171 600 vпр 228 800 vпр 286 800 vпр

12 86 800 vпр 128 000 vпр 171 400 vпр 212 800 vпр

14 51 800 vпр 76 600 vпр 102 800 vпр 128 000 vпр

16 14 400 vпр 17 600 vпр 23 800 vпр 30 800 vпр
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ста и продолжительности его дегазации 
бортовыми скважинами.

Как показывают расчеты, проведен-
ные для определенных условий и па-
раметров ведения проходческих работ, 
интенсивность роста скорости колеб- 
лется в пределах от 4 (при Х = 10 м3/т) 
до 3,3 (при Х = 25 м3/т).

Аналогичные расчеты проведены для 
условий с различными значениями пло-
щади сечения выработки в свету. 

На основе обработки данных полу-
чен поправочный коэффициент

ks
c

c

S
S

B

B

�
�1 868 11 11, ,

.

В работе [29] проведены исследова- 
ния трудоемкости операций в подготови- 
тельном забое: управление и обслужи-
вание комбайна, крепление выработки 
различными типами крепи, крепление 
водоотливной канавки, обслуживание 
конвейера, доставка материалов в под-
готовительный забой. На основании 
этого предложена модель расчета чис-
ленности рабочих в подготовительном 
забое в смену в зависимости от горно- 
технологических параметров выработки 
и условий ее проведения (Nв). 

При проведении выработки комбай-
ном КСП-35 получена модель, имеющая 
следующий вид:
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где nр — плотность установки крепи 
(здесь арочной металлической с затяж-
кой кровли сеткой), рам/м; αв  — угол 
наклона выработки, град.; f — средняя 
крепость угля по шкале М.М.  Прото-
дьяконова.

Моделирование параметров 
процесса «бурение скважин» 
и подготовка к эксплуатации 
дегазационных скважин
Общий запас времени на бурение сква-

жин и дегазацию можно принять как
max{tэкс} = lc / vnp, смен	 (14)

где lc — длина скважины, м.
Максимально возможная продолжи-

тельность непосредственной дегазации 
составит

max{tдег}
l

v
Tc

np
бур ,	 (15) 

где T бур  — общая продолжительность 
работ по бурению и подготовке сква-
жин к эксплуатации;

T бур = (tрб · 1,5nc + LH · tnc) : 
: (TCM NCM), сут,	 (16)

tрб — общая продолжительность работ 
по бурению, ч.; 

tрб = tб + tи.ш + tгс + tос	 (17)

tб — продолжительность бурения сква-
жины, ч/скв., 
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tи.ш — продолжительность операции по 
извлечению штанг, ч/скв., 

•	 при бурении восстающих скважин
tи.ш� � �� ��0 0029 0 023 0 5632 007 1, , ,,l c c�

ч/скв., (19)
•	 при бурении скважин по падению
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ac  — угол наклона скважины к пло-
скости бурения, град.; tгс — продолжи-
тельность герметизации скважины, tгс = 
= 0,504 ч/скв.; tос — продолжительность 
обсадки скважин, ч/скв.; tnc — продол-
жительность передвижки станка, при-
нимаем ч/м; Lн — расстояние между ни-
шами (дегазационными камерами), Lн = 
= 50 м; Nсм — количество смен работы 
забоя по проведению выработки.

Продолжительность работ по буре- 
нию скважин определяется параметрами 
оборудования и горно-геологическими 
характеристиками угля. Для установ-
ления закономерностей их влияния на 
продолжительность бурения исследова-
на совокупность данных, сформирован-
ных по хронометражным наблюдениям 
за работой буровых установок при бу-
рении скважин диаметром до 100 мм с 
выносом штыба водой или сжатым воз-
духом. На основании этих исследова-
ний разработана модель формирования 
параметров процесса бурения скважин.

Объем бурения скважин на 1 п.м вы-
работки при Lн = 50 м

Q бур = 1,5nc м/м, 
на всю длину выработки

Qбур� � �
� �
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B

25
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	 м (21) 
где Lв — длина проводимой выработки, м.

В работе [29] приведены результаты  
исследования по обоснованию макси- 
мально возможной скорости проведения 
выработки комбайном КСП-35. Однако 
при ее расчетах не учитывалось влия-
ние газового фактора. Приведенные ре-
зультаты позволяют обосновать макси-
мально возможную скорость проведения 
выработки с учетом газоносности уголь-
ного пласта.

Расчетами установлено, что техноло-
гическая схема дегазации барьерными 
дегазационными скважинами дает наи-
больший эффект при использовании ее 
по пластам с высоким уровнем газопро-

ницаемости. Эффективность дегазации 
скважинами возрастает при увеличении 
ее продолжительности. Так, дегазация 
шестью скважинами пласта с газонос-
ностью 10 м3/т при tдег = 12 сут. обеспе-
чивает прирост скорости проведения на 
28%, а при tдег = 14 сут. — уже на 51%. 
С возрастанием газоносности этот при-
рост снижается. 

При более высокой газоносности не- 
обходимо применение комплексных тех- 
нологий дегазации на основе объедине-
ния технологических схем барьерной 
дегазации и дегазации скважинами, про-
буренными из выработок нижележаще-
го пласта. Это позволяет снизить газо-
носность пласта до ведения горно-под-
готовительных работ.

Заключение
Газоносность угольных пластов ме-

сторождений России является основным 
сдерживающим фактором, который сни- 
жает эффективность использования ско- 
ростных комбайнов, в  том числе на 
горно-подготовительных работах. Это 
увеличивает продолжительность под-
готовки выемочных полей, оказывает 
негативное влияние на концентрацию 
горных работ, производства, материаль-
ных, трудовых и финансовых ресурсов. 
Увеличение себестоимости проведения 
горных выработок связано, в первую 
очередь, с ростом негативного влияния 
природных факторов. В настоящее вре-
мя российскими и зарубежными учены- 
ми разработаны эффективные техноло-
гические схемы ведения дегазационных 
мероприятий в угольных шахтах, в том 
числе комплексными способами дегаза-
ции, учитывающими состояние горного 
массива, которое характеризуется множе-
ством факторов. Вследствие этого по-
иск и обоснование целесообразных и 
эффективных способов дегазации, а так-
же оценка их влияния на параметры тех- 
нологических процессов в шахте оста-
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ется актуальной научной и практической 
задачей. Проведенные исследования по- 
священы проблеме оценки влияния газо-
вого фактора на параметры технологи-
ческих процессов в подготовительных 
забоях при проведении выработок ком-
байнами. В  настоящем исследовании 
предложена и апробирована методика 
обоснования максимально возможной 
скорости проведения горной выработки 
на пластах с высокой газоносностью. 
Разработан и реализован механизм рас-
чета таких параметров технологическо-
го процесса, как скорость проведения 
выработки, численность проходческой 
бригады. Предложена модель обоснова-
ния оптимальных параметров процесса 

дегазации по фронту их проведения, та- 
ких как общий объем бурения скважин, 
запас времени, на процесс непосредст- 
венного скважинного извлечения газа. 
Совмещение в пространстве и времени 
этих процессов позволяет разработать 
оптимальный календарный график гор-
но-подготовительных работ с учетом 
проведения дегазации массива. Оценена 
эффективность применения метода де-
газации барьерными скважинами при 
различной газоносности пластов.

Результаты исследований могут быть 
использованы при разработке органи-
зационных мероприятий и составлении 
графика ведения работ по подготовке и 
отработке выемочных полей.
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